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Einleitung
Komplexitat von (Bau)Vorhaben steigt!

e Stuttgart 21
— Verzogerung: min. 17 Jahre (2008 bis derzeit 2025/26)
— Kostenanstieg von 4,5 Mrd. € auf 12 Mrd. €

* Flughafen BER
— Verzogerung: 9 Jahre (2011 bis 2020)
— Kostenanstieg von 2 Mrd. € auf 6 Mrd. €

« Elbphilharmonie
— Verzogerung: 6 Jahre (2010 bis 2016)
— Kostenanstieg von 77 Mio. € auf 866 Mio. €

Quelle:

# plan b, Atelier Peter Wels, ingenhoven
architects
https://seele.com/de/referenzen/stuttga
rt-21-deutschland

BERLIy
BRANDENg g
AIRPORT

Quelle:
https://www.flugrevue.de/zivil/endlich-
~ beroeffnet-7-fakten-zu-berlins-neuem-
flughafen/

Quelle:
https://marketing.hamburg.de/elbphil
harmonie.html
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1 IDO\A/
Einleitung @ i

Klimawandel Klima-Kipppunkte/-elemente (Anzahl ca. 15)
_ - Kleine Stérung/Einwirkung erzeugt qualitative Klimaanderung
Prognose IPCC: Betrachtung des > Atlantic meridional overturning circulation (AMOC) >

Temperaturanstiegs in Abhangigkeit des  z,sammenbruch/Versiegen des Golfstroms
CO,-Ausstol3es

Legende: SSPx-y: Shared Socio-Economic Pathway °C
X: Number SSP 3
y: Level of radiative forcing (in W/m?) SSP5-8.5

The near linear relationship a
25 between the cumulative 55P3-7.0

Umweltbundesamt, 20.05.2025: o e e
,Die Landtemperaturen in Europa werden :
... im Szenario mit sehr hohen
Emissionen (SSP5-8.5) voraussichtlich
um 4,1 bis 8,5 °C ansteigen (bis 2071-
2100, verglichen mit 1981-2010).”

SSP1-26 A

Historical global
warming

Cumulative CO: emissions since 1850

Quellen: 2000 3000 4000 4500 GtCO:

IPCC (2021): Summary for Policymakers. In: Climate Change 2021: The Physical 05
Science Basis. Contribution of Working Group | to the Sixth Assessment Report of

Future cumulative
CO; emissions differ

the Intergovernmental Panel on Climate Change Working Group | contribution to e ——— Eégi%g across scenarios, and
the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change determine how much
! . . SSP3-7.0 warming we will
(IPCC), Cambridge University Press. SSP5-8.5  experience
=B 88 2
v & 58 3

https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimawandel/zu-

erwartende-klimaaenderungen-bis-2100 HISTORICAL PROJECTIONS
Cumulative CO. emissions between 1850 and 2019 Cumulative CO: emissions between 2020 and 2050
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Grofl3geholze und HWS-Anlagen in der Praxis

Hochwasserschutzanlagen

HWS-Anlagen nach DIN 19712

Deich an der Diemel
(Quelle: Dr. Haselsteiner)

— Erdbauliche Deiche
— Hochwasserschutzwande
— Mobile Systeme

Landseitige Bdschung der Biggetalsperre,
Ruhrverband (Quelle: Dr. Haselsteiner)

Stauanlagen nach DIN 19700

— Talsperren

— Hochwasserrlickhaltebecken
— Stauhaltungsdamme

— Sedimentationsbecken

Damme nach BAW MSD

Dammbauwerk am Oder-Havel-Kanal
mit Baumen (Quelle: WSV)

— Kanaldamme
— Damme an Bundeswasserstralden

Ostseedeich in der Probstei
(Quelle: www.wikipedia.de)

Klstenschutzanlagen/-deiche
— Erdbauliche Deiche (Kleideiche)
— Kinstliche Deckwerke

21.05.2025 28. Symposium Flussgebietsmanagement beim Wupperverband — GroRgehélze auf und an Hochwasserschutzanlagen, Dr.-Ing. Ronald Haselsteiner 6



Grofl3geholze und HWS-Anlagen in der Praxis

Fallbeispiele: Erdbauliche Delche

T B ; Isardeich am Tierpark Hellbrunn in Minchen mit
Baumen am und auf dem Deich
(Quelle: Dr. Haselsteiner)

GroRer, einzelner Baum auf einem 1
Deich an der Loisach in der Nahe von
Schlehdorf (Quelle: Dr. Haselsteiner)

Nach einer FreistellmaRnahme
belassene Einzelbdume auf einem
Deich im Osten von Deutschland
(Quelle: Dr. Haselsteiner)

Kronenweg an einem Deich
an der lller
(Quelle: TU Munchen)

Véllig zugewachsener Deich
in einem Naturschutzgebiet
an der Donau bei Dillingen
(Quelle: StUGV, Bayern)

Waldartiger Bestand an einem Neckardeich bei Nirtingen
mit Biotopen am wasserseitigen Uferbereich
(Quelle: Dr. Haselsteiner)
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Grofl3geholze und HWS-Anlagen in der Praxis

Fallbeispiele: Erdbauliche Deiche am Rhein

Lohauser Deich wéhrend
einer Begehung im 2015
mit Hochwasserschutz-
pflichtigem

(Quelle: Dr. Haselsteiner)

Baume auf rechtsrheinischem Deich (Burgallee),
Dusseldorf

(Quelle: Dr. Haselsteiner)

Lohauser Deich in Dusseldorf mit Pappelreihe
(Quelle: BezReg Dusseldorf)

Pappelallee auf Deichkronenbereich
auf dem Niederkasseler Deich in

Baume auf linksrheinischem Deich, Orsoy Disseldorf
(Quelle: Dr. Haselsteiner) (Quelle: Dr. Haselsteiner) ¢
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Grofl3geholze und HWS-Anlagen in der Praxis
Fallbelsplele HWS I\/Iauern Rheinpark

=

Kaiserswerth

Rhein, Disseldorf

ol .

i

PRt e, M g

Neckar Nurtlngen

St. Swidbert

Quelle: Dr. Haselsteiner
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Grofl3geholze und HWS-Anlagen in der Praxis

Gefahren durch unsachgemafe Grol3gehdlze auf und an HWS- Anlagen
(erweitert nach DWA-M 507/1+2, DIN 19712 und Erfahrungen) >

« Umstlurzende Baume verursachen
Schaden/Deichbriiche
Deichbruch an der Mulde wahrend des

« Begunstigung von Oberflachenerosion, Beschattung Hochwassers 2002 (i
(Quelle: LTV Sachsen) &

« Bodenauflockerung durch Baumwurzeln

e Durchwurzelung von Béden und Dichtungen

« Hohlrdume und Sickerwege durch Wurzelfral3 und
Verrottung = Erosion/Deichbriiche
Deichbruch an der Ammer wahrend | =

- Erschwernis bei Uberwachung, Deichverteidigung, Pfingsthochwasser 1999

(Quelle: WWA Weilheim)

Unterhalt
« Gefahrdung von Entwéasserungsvorrichtungen,
Bauwerken
« Begunstigung des Auftretens von Wihltieren Deichbruch bei Hoselhurst an der

Donau wahrend Hochwasser 1988
(Quelle: TUM)

« Zusatzliche statische Belastung der Bdschung
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Grofl3geholze und HWS-Anlagen in der Praxis
Weitere Aspekte zu Grol3gehdlzen an und auf HWS-Anlagen

(Auswirkungen, Erfahrungen, Beispiele)

« Waldartige Bestande an oder auf Deichen -
Eher im landlichen Raum

« Alleenartige Bestande oder Baumreihen an
oder auf HWS-Anlagen = Eher in urbanen
Bereichen

« Multifunktionale Anlagen (HWS-Schutz,
Naherholung, Landschaftsbild, Kleinklima...) 2>
Prioritat: Hochwasserschutz A e bt St Kl 2007
- Schutzkulisse: Denkmalschutz, Alleenschutz, o o oreemee Wes i 5ees
Natur-, Umwelt-, Artenschutz,
Landschaftsschutz, Baumschutz ...

« Hohe Offentlichkeitsaufmerksamkeit
° P0||t|sche Interessen Windwurf an einem Deich in

Dusseldorf infolge Ela 2014
(Quelle: SEB Disseldorf)
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HWS-Anlagen nach Regelwerk

Regelwerk - allgemein anerkannte Regeln der Technik

21.05.2025

DIN 19712

DWA-M 507/1

DWA-M 507/2

DWA-M 507/3 (in Bearbeitung)
DWA Themenheft 2005

DIN 19700

BAW MSD 2011

Merkblatter zur
Deichverteidigung

Deich(ver)ordnungen
Landeswassergesetze
International Levee Handbook

FluRdeiche

RA.

BUI
Merkblatt DWA-M 507 J e
Jewidissern

Dichtungssysteme
in Deichen

4
. WA

Anleitung fiir
rativen Hochwasse|

NDESANSTALT F| D \/\/,L\ - R e g e L\,/"J@ & ]r(

isruhe - Hamburg- ||

Merkblatt DWA-M 507-2

DWA D

Deiche an Fli a n - Teil 2: Landsc

Men

ische Aspekte

Standsicherheit von
Dammen
an Bundeswasserstrafien

Hinweise
zur Deichverteidigung
und Deichsicherung
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HWS-Anlagen nach Regelwerk
Vorgaben nach DIN 19712, DWA-M 507, etc.

« Kein Geholzbewuchs auf nicht

Uberdimensionierten Deichen - Grundsatzliches Rechtsseftiger Rhehhauptdeich
Bislich-Vahnu
VerbOt (I) (Quelle: Dr.zgselsatle;err‘;

« Kein Geholzbewuchs besonders auf
wasserseitigen Boschungen und Bermen, im
Bereich der Deichkrone und an Uberlaufstrecken

« Keine Ausbreitung der Wurzeln in den
erdstatisch erforderlichen Querschnitt Linkseitiger Rheinhauptdeich im

Bereich von Griethausen

« Kein Geholzbewuchs im unteren Drittel der (Quelle: Dr. Haselsteiner)
wasserseitigen Boschung, Sicherheitsabstand
vom Deichfuf3

- Regelfall e
Linksseitiger Deich bei &

1 1 d d b
- Was ist mit dem Ausnahmefall? QU e eeeteimen
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HWS-Anlagen nach Regelwerk

Regelfall nach Regelwerk

Wasserseitige Boschung frei — — Krone frei . .
— unteres Drittel frei

— Deichschutz-
streifen frei

Deichschutz- —
streifen frei

-
Geholze im Vorland drfen night zu einer |
unzuléssigen Beeinflussupg des i
Hochwasserabflusses fihren. H
i

i

I

i

i

i

i

1 Landseitige Béschung
(Ragen) (befahibar) | (Magerrasen)

Uberdimensionierter : Berme

1 (befahrbar)
'

4 H/3

Wasserstand
(bei Hochwasser)

fmmmmmmm————————

- i 1 bm |
H H |
: : 10
GeholZ Straucher? Deichschutzstreifen: ~ Rasenauf10—-25cm  ; Fahrbahn-, Straucher? { Fahrbahn- 3 Kein | DeichscMutzstreifen i Stracherd i Geholz?
(Pappeln > 80 m) (Nutzungs- ! Oberboden ¢ aufbau v (Wurzeln durfen nicht { Aufbau/ ) Gehdlz 1 (Nutzungs- ' ! (Pappeln>30m
einschrankung) | (intensive Pflege) ' ' in dem erdstatischen | Kein : : einschrankung) | :
i H i Querschnitt eindringen.) 1 Gehdlz 1 1 ' i
---------------------------------------------------------- T ' : T [
Kein i Kein | Kein Magerrasen i Kein ,
Geholz : Geholz i Geholz 1 (extensive Pflege) : Geholz ]
1) Bepflanzungen sollten nur in Gruppen vorgenommen werden.

10 m (30 m) 10m (30m) —
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HWS-Anlagen nach Regelwerk

Zulassigkeit von Gehodlzen auf Deichen (siehe DWA-M 507-2, Entwurf) & Ausnahmefalle

! 1
N . . . »nl
: Einteilung in Zonen g
1
: (W: wasserseitig / L: landseitig) !
1
[ Voand 1 Deichschutz- | \WasserseligeBoschung | Krome | LandssitigeBéschung | Deichschutz- |} Hintedand :"‘;
H streifen ' | R streifen |
Zulassigkeitvon Gehdlzenauf | | . ; : !
Deichen nach GeKA®B) D (e Hoshanesar ! sm ‘ ) m ‘
GeK: GeholzKlassen 1 bis 4 U= ST TSm oo T i i ‘ iom | |
i i som . | | Versagens-
. : Sicherungs- Deich- | Zone! Zone | risiko
— 1 mafBnahmen querschnitt | ]
QO — |1 ————
O Regelfall | §
GJ S : Keine 3
m [| 1 (Nur erdstatisch erforderlicher b
1 Deichquerschnitt) i
L i
e 2
[ Ausnahmefall | |
1 :
1 2 Landseitiges A }
1 : Uberprofil j
@ [ | s s E s o = | E a |
l I | T ' :
E | | Ausnahmefall |———— | ; : : . henbedarf prafent ; ; : ;
c = || Landseitiges und v ' GeK | GeK | GeK Ge C) GeK | O GeK | GeK | GeK | GeK |
(40} I 3 |wasserseitiges boq 2 ! 3 4 ; ! 4 3 3 ! 2 I
C y— : Uberprofil : : 1 i i i | i i
N N U I JOUO U AUSNSR USOUUN SOSSSSSSUU SUSUONS SO SO SR SO S SR
 re— !
<:E : [ Ausnahmefall | aldgr Flachenbedaart! T : !
! Statisch wirksames Z 3 GeK C) GeK | GeK | GeK | GeK
: 4 Sicherungselement [ 4 : 3 : 2 |
1 3 : :
[ A ‘ ; ;

Anwendungshinweise:
A Die Empfehlungen sind als Mindesimaf} zu interpretieren. Entsprechend der Standortbedingungen und den Aspekten der Deichsicherheit konnen in den Zonen auch hohere GeK zugelassen werden.

B) Gehdlze einer niedrigeren Gehdlzklpsse kdnnen in den Bereich von héheren Klassen zugelassen werden.

) Hier handelt es sich um Einzel-/Sor{derfalle, in denen nur unter besonderen Randbedingungen Gehdlze zugelassen werden konnen, wenn die Belange der Deichsicherheit, -liberwachung und —verteidigung nicht

beeintrachtigt werden. S i C h erun gs ma B na h men
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IBW

Ertichtigung von HWSA mit Grol3gehodlzen

Konzept ,KompensationsmalRnahmen

Ab I and Iag ram m sesindsenshes Anfang der Beurteilung ,notwendige MalBnahmen (Prozess E)

Ia A Notwendigkeit von MaRnahmen hinsichtlich Standsicherheit Nein ]
und Gebrauchstauglichkeit der HWS-Anlage in Disseldorf Keine
Ausgleichs-
maf-
B Notwendigkeit von Matnahmen » Nein nahmen
iy hinsichtlich Verkehrssicherheit des Einzelbaumes B
| ’_f
: ; = :
A A . A B A ) i Beurteilung:
Ja Ja Ja Nein Nein Ja Nein [ Nein r G Eingriff — Ja?Nein ¥
Fy
Ja
MaBnahmen gm HWS-Bauwerk bzw. Baua Ermittiung der
MaRnahme HWS-Anlage MaRnahme . Eingriffsgréle
Baumpflegemalinahmen ) Techn. notwendige
BaumpflegemaRnahmen HWS-Anlage Keine Malnahmen
MaRnahmen E —
l l ] laut Aund B Ermittlung des
¥ y Ausgleichsbedarfes
E Auswahl von technisch notwendigen MaRnahmen aus dem
MaBnahmenkatalog (Typ E, S,P) Aufstellen eines
Nein Okokontos
Anpassung der Auswahl |
F der technisch notwendigen MaRnahmen Ja/Nein (in einem interdisziplindren Abwégungsprozess)
Anpassung
Festlegung der
Kein Erhalt und/oder Ja Lokaler Erhalt/ _ | H Kompensgtio?\smars-
Wiederherstellung nahmen

Lokaler Erhalt/Wiederherstellung keine
Wiederherstellung nach Aund B unter

—> (im Sinne von Minimierung und Vermeidung [«— S

von Gehodlzfreistellungen) lokal Berlicksichtigung von
Cund D

Ausgleichsmalinahmen

_T > (raumlich funktionaler

Zusammenhang)
@ C D (& C D
Ja Ja IE‘ Ja Nein u Nein Ja IE‘ Nein Nein u
t 1 t i) Ersatzmafinahmen
I > (raumlicher, nicht-funktionaler
D Naturschutzfachliche Aspekte/Umwelt Zusammenhang)
> Beurteilung: +

Besonders erhaltenswerte Gehdlze — Ja/Nein?

Externe MaRnahmen

J C Landschaftsasthetik/Stadtebild Nei ®|  (kein raumlicher, nicht-funktionaler
& Beurteilung: =] Zusammenhang)
Besonders erhaltenswerte Geholze — Ja/Nein?
Bestandsanalyse
18
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Ertichtigung von HWSA mit Grol3geholzen

MalRnahmen an einem Deich

MalRnahmen (aktiv, passiv), Kombinationen

* Neu- bzw. Teilneubau Genolze.
. . . (wasserseitig) Gehdlze
« Erstellung eines Uberprofils Ny (andseitg)

 Wurzelbarrieren

Kronenweg / DVW
>3,0m

« Sicherung von Einzelgehdlzen

VA 7y
Methoden e 3;;t:nds—
 Erdbauliche Mal3hahmen AL Léinge L
» (Stitz-)Bauwerke/Mauern = Statech wiksames TTANS
« MIP/FMI/Spundwéande _ cnonteter, (o
» Geokunststoffe | + Bohvplahiwand,
« Wasserbausteine = TTmmmTTT
« Etc.
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Ertichtigung von HWSA mit Grol3geholzen

MalRnahmen an einer HWS-Wand

MalRnahmen (aktiv, passiv), Kombinationen
« Neu- bzw. Teilneubau, ggf. mit Uberprofil

« Wourzelbarrieren

« Statische Verbesserung

e Statische Ersatzsysteme

« Sicherung von Einzelgehdlzen

Methoden -
« Errichtung von Betonwanden
 Stutzkonstruktionen ey
« Anker, Mikropfahle ‘

« Bohrpfahle, Spundwand, MIP, FMI B

* Dranagen
 Etc.

T~ Bestandsmauer
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Ertichtigung und Neubau von HWSA mit Grol3gehdlzen

Isardeich in Munchen - Beispiel

Bewaldeter Deich im Stadtgebiet
Minchen im Jahr 2009 am Tierpark,
gestaltet fir Freizeitnutzungen
(Quelle: Dr. Haselsteiner)
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Ertichtigung und Neubau von HWSA mit Grol3gehdlzen

Isardeich in Munchen - Beispiel

MalRnahmen/Bemessung
« Beibehaltung der Deichgeometrie und der Deichwege

« Teilweise Verbreiterung der Deichkrone

* Bereichsweise Deicherhdhung

« Statisch wirksame MIP-Wand - statisches Ersatzsystem
 Erhalt von Gehoélzen

min. 25m 10 cm Mineralstoffgemisch (mit max. 3 %
Zementzumischung)
0,30
o
Freibord
\j g - 060 55 64 )
~ HHW 525,15 mINN & 8 {‘ s X2
v ) A s
) oA =
150 §
\ MIP Erdbetonwand, d=04 m Y [) C ke
bis 1 m unter Vorlandniveau z kmd | [ | knmd | [mis]
5239 (B-=1.2 MNfm:) @Gsu| 20 | 11325 o |am
HEB 600, =6 m Y [@) c ke
/Abstand 30m g | [ | g | ]
11| 30 | 2 |G
519,39
L v Y Q) ¢ ki

g
umd | [ |k | )
12 [ 375 | 0 |wrues

Quelle: WWA Minchen

Quelle: Dr. Haselsteiner
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Ertichtigung und Neubau von HWSA mit Grol3gehdlzen

Rheindeich in Mannheim - Beispiel

Rechtsrheinischer Deich mit GroRgehélzen in Mannheim im Jahr 2022 — Planfeststellungsverfahren zur
Ertlichtigung des Rheindammes RHWD XXXIX im Bereich Mannheim
(Quelle: Dr. Haselsteiner)
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Ertichtigung und Neubau von HWSA mit Grol3geholzen

Rheindeich in Mannheim - Beispiel

Auszug geplanter MalRnahmen RHWD XXXIX

e Abbruch des Altdeiches und Neubau in
Regelbauweise und abschnittsweise Rickverlegung

e Anordnung eines Deichverteidigungsweges auf der
landseitigen Auflastberme

e Anordnung einer baumfreien Zone (10 m) mit
Deichschutzzone

e Rodung von Gehdlz entlang der neuen Dammtrasse

e Abbruch des Altdeiches und Nutzung des Materials
zum Deichneubau

Eingriffe/Bilanzierung
Verbotstatbestande nach § 44 Abs. 1
BNatSchG fir 22 betroffene Arten

- Ausnahmegenehmigung und Begrindung
gemal § 34 Abs. 3 BNatSchG

Zwingende Griinde des lUberwiegenden
Offentlichen Interesses, einschliel3lich solcher
sozialer oder wirtschaftlicher Art (= HWS)

Zumutbare Alternativen... sind nicht
gegeben!

Quelle: RP Karlsruhe,

2022
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Ertichtigung und Neubau von HWSA mit Grol3gehdlzen

Rheindeich in Mannheim - Beispiel

Vorteile des Alternativvorschlags ~ 40 bis 50 m

Entwurf,
RP Karlsruhe

Spundwand an der 400
wasserseitigen -

e Grundsatzliche Reduktion der

Flacheneingriffe bis weit Gber 50 % o L
e Reduktion der Eingriffe in bzw. der Fallung e A, [ 11
von Bestandsbaumen von ca. 85 % Planung 2 B B
e Reduktion der Eingriffe Biotoptypen von -
9,2 ha auf 2,5 ha reduziert Bestand s 23 T 3w e : 1e
e Reduktion der Eingriffe in Natura-2000- Alternativ b oty amesard g T
Gebiete von 10 ha auf 2,5 ha R e I e
vorschlag = oo, "UUIDL sl
e Reduktion der absoluten Anzahl der R R i T[]
Verbotstatbestande 9000 maNen R TTTf B D E— T
e Reduktion von Kosten von ca. ein Drittel Planung t : o
von uber 25 Mio. € (Baukosten, brutto) auf B 7 v ol e .
17,5 Mio. €. Bestand R ity e
<10m
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- WUPPERVERBAND 28. Symposium Flussgebietsmanagement beim Wupperverband @ I B
@ fur Wasser, Mench und Umwal 21. - 22. Mai 2025

Bezirksregierung

Diisseldorf w Gebietsforum Wupper der Bezirksregierung Disseldorf
C 21. Mai 2025

,ES ISt nicht zu wenig Zeit, die wir
haben, sondern es ist zu viel Zeit,
die wir nicht nutzen. “

Lucius Annaeus Seneca, genannt Seneca der Jingere (geboren etwa im
Jahre 1 in Corduba; gestorben 65 n. Chr. in der Nahe Roms)...
romischer Philosoph, Dramatiker, Naturforscher, Politiker und als Stoiker
einer der meistgelesenen Schriftsteller seiner Zeit.

Grofdgeholze auf und an Hochwasserschutzanlagen
ENDE
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